成人高等函授教育

自学辅导书

科目名称：  井巷工程    
层    次：     专科       
适用专业： 采矿类、安全类   
新疆工业高等专科学校成教院
《井巷工程》函授自学指导书
1、 教材名称：井巷工程（作者：杨相海 中国矿业大学出版社）

二、课程性质

本课程是采矿专业的主要专业基础课。它是一门实践性很强的应用课程，学习本课程时，要注意理论联系实际，要把实习、课堂教学、课程设计三个环节紧密配合，以便使学生较好的掌握其内容。
三、本课程的地位和作用

     井巷工程》是采矿工程专业的专业课之一，并且是该专业的主干课程。它包括了《岩石力学》和《钻眼爆破》的基本理论；又包括了以井巷施工为主的各类巷道、井筒工程的施工方法与工艺。

四、学习目的与要求

通过本课程的学习，使学生系统掌握平巷设计与施工的基本技术、方法与经验，掌握斜巷和立井设计与施工的基本思想和方法。在认识实习和课程设计的配合下，培养和锻炼学生理论联系实际的能力，查阅和利用有关规程规范及技术文件的能力，利用所学的专业技术知识和生产组织管理知识分析解决问题的能力。
通过课堂教学、实习、实验和课外作业等教学环节，应达到以下的基本要求：

1、较好地掌握岩石的物理力学性质、钻眼爆破的基本理论；

2、初步具有组织巷道施工的能力，了解常用机械、设备、器材的基本性能，并能根据施工需要进行选型；

3、对巷道、交岔点等单位工程能够进行施工图的设计或验算；

4、对硐室和立井的施工有一定的了解。

本课程以井巷施工为主，兼顾设计；在各类井巷工程中又以岩石平巷施工为重点。

五、本课程的学习方法

本课程是一门专业必修课，理论内容有一定深度，教学方法上宜采用课堂讲授、实验、实习与现场教学相结合的教学方式进行授课，注重加强学生对基本理论的理解，使学生学具有一定的独立思考、操作能力，培养学生查找资料能力和创新能力。学习本课程时，要注意理论联系实际，要把实习、课堂教学、课程设计三个环节紧密配合，以便使学生较好的掌握其内容。
六、自学内容与指导

第一章  井巷概念及分类 

（一）自学内容：岩石、巷道及井筒关系
（二）本章重点：巷道及井筒的概念。

（三）本章难点：图1-1
（四）本章考点：井筒及巷道空间关系
（五）学习指导：理解和掌握岩石等概念。对定义本身的严格的语言描述要在理解的基础上掌握，不必死记硬背。

第二章  岩石性质及工程分类    
    （一）自学内容：1、岩石的物理性质；
2、岩石的力学性质；
3、岩石的工程分级；
（二）本章重点：岩石的力学性质；岩石的工程分级。
（三）本章难点：岩石的力学性质。

（四）本章考点：岩石的工程分级。

（五）学习指导1、岩石的非均质性，个向异性，裂隙性以及它们对井巷施工的影响，岩石物理性质，岩石的变形特征。

2、岩石的强度特征，动载荷下的岩石力学性质。

3、岩石的工程分级：分级现状，发展方向，常用的分级方法。

第三章  井巷矿压

（一）自学内容：矿压的概念；围岩变形及应力分布及影响因素
（二）本章重点：围岩变形及应力分布及影响因素。

（三）本章难点：围岩变形及应力分布及影响因素。

（四）本章考点：矿压的概念；围岩变形及应力分布。

（五）学习指导：充分理解矿压的概念，掌握围岩变形及应力分布，了解影响围岩变形及应力分布的因素。
第四章钻眼机具    
（一）自学内容：冲击式凿岩机具及 旋转式钻眼机具的构造和原理

（二）本章重点：冲击式凿岩机具的构造和原理

（三）本章难点：冲击式凿岩机具的构造和原理。

（四）本章考点：凿岩机具的使用和保养。

（五）学习指导：风动凿岩机的构造，冲击破岩原理，气腿的构造与原理，消音减震问题；煤电钻的技术特征，旋转破岩原理。制钎材料，钻头硬质合金；凿岩机钎子与电钻钎子

第五章  
爆破器材与爆破原理

    （一）自学内容：矿用炸药  起爆材料  电爆网路   爆破理论   安全爆破
（二）本章重点：矿用炸药及起爆材料，爆破事故预防及处理，破岩原理与爆破技术

（三）本章难点：破岩原理与爆破技术
（四）本章考点：爆破事故预防及处理，破岩原理与爆破技术
（五）学习指导：炸药与爆炸概论：爆炸现象与炸药，化学爆炸形式，炸药的氧平衡，炸药爆炸时的反映方程式，爆炸热化学。炸药的爆轰，冲击波，爆轰波，影响爆速的因素。

爆炸功(爆力和猛度)、炸药的敏感度。

矿用炸药及起爆材料

单质猛炸药，硝铵类炸药，浆装炸药，乳化炸药，硝化甘油类炸药。

起爆材料：雷管(瞬发、秒延期、毫秒延期电雷管)，导爆索和继爆管，导爆管，电雷管特性，电雷管起爆方法，成组雷管联结与计算。

爆破事故预防及处理。

破岩原理与爆破技术

爆破作用下的岩石破碎机理，长条药包的爆破特点，沼气矿井的安全爆破，毫秒爆破，光面爆破机理习。

第六章巷道断面和交岔点设计    
（一）自学内容：巷道断面设计；交岔点设计

（二）本章重点：重点是掌握井巷设计的基本方法，选择巷道断面形状应考虑的因素，巷道中的设备、管线、通风对设计的影响，国家安全生产法规对井巷断面的要求。
（三）本章难点：交岔点设计。

（四）本章考点：巷道断面和交岔点设计的步骤。

（五）学习指导：了解水平巷道和井筒断面的形状，以及井巷断面形状与支护材料、矿山压力、围岩性质、巷道用途和服务年限的关系；掌握影响巷道和井筒断面尺寸的各种因素及设计步骤、井巷设计的基本方法、选择巷道断面形状应考虑的因素，巷道中的设备、管线、通风对设计的影响、国家安全生产法规对井巷断面的要求。

第七章 ：巷道掘进
（一）自学内容：钻眼爆破；岩石装运；通风防尘
（二）本章重点：重点是掌握岩石平巷施工工艺，包括凿岩、爆破、装岩、运输、提升等主要工序工艺过程。

（三）本章难点：爆破理论及爆破图表。

（四）本章考点：巷道断面和交岔点设计的步骤。

（五）学习指导：破岩原理与爆破技术

爆破作用下的岩石破碎机理，长条药包的爆破特点，沼气矿井的安全爆破，毫秒爆破，光面爆破机理；平巷施工中的钻眼爆破法，工作面炮眼布置，爆破参数的确定，爆破作业图表的编制；岩石平巷掘进机械化作业线，钻装机与岩巷掘进机。
第八章：巷道支护
（一）自学内容：1、支护材料；
2、混凝土支护；   
3、喷射混凝土支护；
4、锚杆支护；
5、其它支护。
（二）本章重点：了解巷道、硐室的支护方式和支护材料选择，各种支护方式的适用条件，矿山新型锚网、锚索支护原理和支护方法，重点掌握各种支护方式的适用条件、影响混凝土强度的各种因素、支护结构与施工。
（三）本章难点：锚网锚索支护原理和支护方法。

（四）本章考点：锚喷网支护原理。

（五）学习指导：常用支护材料，水泥、砂浆、混凝土、木材、金属材料、石材的品种、性能及应用条件。

锚喷支护，锚杆的支护原理，锚杆参数的确定与验算，锚杆施工方法。

喷射混凝土与喷浆支护：支护的作用原理，喷层计算，施工机具，材料，工艺参数，喷射操作。

普通支架，木支架，金属支架，装配式钢筋混凝土支架的结构，应用条件及施工方法。

第九章：巷道施工组织与管理
（一）自学内容：工作组织  施工管理

（二）本章重点：一次成巷及平行作业；循环图表的编制。

（三）本章难点：循环图表的编制。

（四）本章考点：正规循环与多工序平行作业，循环图表的编制。

（五）学习指导：一次成巷及作业方式，掘进与永久支护平行、顺序、交替作业。

施工组织，正规循环与多工序平行作业，循环图表的编制及案例。

劳动组织与施工管理，综合工作队、工种岗位责任制。

第三篇 其他巷道施工
（一）自学内容：煤巷、半煤岩巷、硐室及交岔点施工、上下山施工。

（二）本章重点：煤巷及上下山施工。

（三）本章难点：硐室及交岔点施工。

（四）本章考点：煤巷、半煤岩巷、硐室及交岔点施工、上下山施工的特点。

（五）学习指导：采区巷道的掘进顺序及定向方法

煤巷施工，钻眼爆破法，掘进机掘进机械化作业线

半煤巷道的位置选择，炮眼布置及施工组织特点

上、下山施工特点及施工方法

采区巷道施工技术安全措施

硐室施工方法：全断面一次掘进，台阶工作面，导峒施工法
弯曲巷道的施工特点
七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学及作业2学时，总计不少于32学时。在自学过程中，除了看教材外一定要做练习，要独立完成作业。只有通过练习才能达到对所学内容理解、消化的目的，进而掌握它。各章节学时安排如下
自学进度表

	学时
	章节
	自学重点

	1
	第一章：井巷概念及分类
	巷道及井筒的概念

	3
	第二章：岩石性质及工程分类
	岩石的力学性质；岩石的工程分级

	3
	第三章：井巷矿压
	围岩变形及应力分布及影响因素

	3
	第四章：钻眼机具
	冲击式凿岩机具的构造和原理

	6
	第五章：爆破器材与爆破原理
	   矿用炸药及起爆材料，爆破事故预防及处理，破岩原理与爆破技术



	2
	第六章：巷道断面和交岔点设计
	巷道设计的基本方法和步骤

	6
	第七章：巷道掘进
	   重点是掌握岩石平巷施工工艺，包括凿岩、爆破、装岩、运输、提升等主要工序工艺过程

	4
	第八章：巷道支护
	锚喷网支护作用原理

	2
	第九章：巷道施工组织与管理
	 一次成巷及平行作业；循环图表的编制

	2
	第三篇：其他巷道施工
	煤巷及上下山施工


八、作业量、作业类型：自学作业量不低于课本课后作业的三分之一，作业类型以概念型与原理题为主。
九、参考资料：《井巷工程》  东兆星 编
