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自学辅导书
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层    次：     本科         
适用专业：电力技术、电气工程及自动化类
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《电力系统自动化技术》函授自学指导书
1、 教材名称：电力系统自动化技术（作者：韩富春 中国水利水电出版社）
二、课程性质

本课程是电力系统自动化专业的一门主干专业课。通过学习使学生具有电力系统综合自动化的基本知识和基本技能，使学生了解电力调度所、发电厂、变电站自动化的发展方向，为学生毕业后从事发电厂及变电站电气运行工作打下基础。
三、本课程的地位和作用

通过本课程的学习，熟悉电力系统监控与调度自动化的相关内容，了解与掌握我国各级电网的调度、运行与控制的相关技术与管理规程和规范。了解发电厂计算机监控系统的运行操作，熟悉变电站综合自动化系统的运行操作，了解电力系统的调度自动化系统的运行操作。使学生初步具有解决电力系统综合自动化工程实际问题的能力，培养学生的创新意识和创造精神。
四、学习目的与要求

通过本课程的学习，了解电力系统调度自动化系统、电力系统分级控制和各级调度制度职责、电网调度自动化系统功能以及电力系统自动化发展趋势及其新技术的应用与展望；了解电网调度自动化的基本结构、电力系统信息采集、交流采样及其算法以及信息高速公路与电力信息化；了解信息传输基本知识、信息传输通道及通讯方式、差错控制措施与同步问题、通讯规程及我国电力通讯发展战略；了解遥测通信的采集与处理、循环式与问答式远动基础；了解同步发电机准同期的基本原理、微机同期以及大型机组现代控制技术及发展趋势；了解同步发电机自动励磁控制原理、励磁调节器静态特性调整及并联机组间无功功率分配；了解电力系统自动调频技术、电力系统频率异常控制、数字电力系统以及电网互联及联网的关键技术；了解电力系统调压技术、电力系统无功负荷管理以及特高压输电技术及发展概况。熟悉调度管理的任务与组织形式，掌握调度自动化系统的结构、数据采集与处理方法、RTU作用、数据通信系统基础、主站能量管理系统的高级应用,了解调度控制技术的发展。
五、本课程的学习方法

为了学好本课程，首先要具有正确的学习目的和态度，在学习中要刻苦钻研、踏踏实实、虚心求教、持之以恒。在学习时要注意各部分内容之间的联系；要理解问题的提出和解决的思想；要积极思考，重在理解，不要死记。除学习规定教材外，应参阅相关的参考书。通过各个学习环节，培养分析和解决问题的能力和创新精神。解决问题不是仅仅照着书本上的例题作练习题，而是要求使用已有的知识对提出的要求和论据能理解和领悟，并能提出自己的思路和解决问题的方案，这是一个创新过程。要紧密结合专业的生产实际，本课程是各种控制理论的应用技术，学习中注意当今电力系统自动化领域的多种新技术及其发展前景。
六、自学内容与指导

第一章  电力系统自动化概述
   （一）自学内容：电力调度自动化系统简介，电力系统的分级控制和各级调
度职责，电网调度自动化系统功能简介及发展趋势。
（二）本章重点：电力系统的分级控制和各级调度职责，电网调度的任务
（三）学习指导：了解电力系统调度自动化系统、电力系统分级控制和各级调度制度职责、电网调度自动化系统功能以及电力系统自动化发展趋势及其新技术的应用与展望；

第二章  电力系统信息监测基本技术
    （一）自学内容：电网调度自动化系统的基本结构，电力系统信息采集系统，交流采样及其算法，远动终端的结构及其功能，信息高速公路与电力信息化。
（二）本章重点：远动终端的基本组成、功能；信息的采集及其电网调度自动化系统的基本构成。
（三）本章难点：信息的采集及其电网调度自动化系统的基本构成。
（四）学习指导：了解电网调度自动化的基本结构、电力系统信息采集、交流采样及其算法以及信息高速公路与电力信息化；学习和掌握必须建立在理解的基础之上，结合实际工程实例。

第三章  电力系统远动信息传输技术
    （一）自学内容：信息传输的基本知识，信息传输通道及通信方式，差错控
制措施，信息传输的同步问题，远动的通信规程，我国电力通信发展战略。
（二）本章重点：电力系统常用的电力线载波通道、微波通道、特高频通道和通信方式，差错控制的几种方式和检错与纠错原理。

（三）本章难点：信息传输的同步问题和远动的通信规程。

    （四）学习指导：通过本章学习了解电力系统远动信息传输的基本知识，了解世界通信发展趋势及我国电力通信发展战略。熟悉电力系统常用的电力线载波通道、微波通道、特高频通道和通信方式。掌握差错控制的几种方式和检错与纠错原理，掌握信息传输的同步问题和远动的通信规程。
第四章 远动装置的基本结构及其实现技术
    （一）自学内容：遥信量的采集，遥测量的采集和处理，遥信量变位及遥测量越值的检测，循环式与问答式远动，远动装置的故障检测与诊断技术。
（二）本章重点：遥信量的采集、遥测量的采集和处理，遥信量变位及遥测量越值的检测方式。
（三）本章难点：遥信量变位及遥测量越值的检测方式。
（四）学习指导：了解远动装置的基本结构、故障检测与诊断技术，了解远动系统的功能，了解微机构成的远动装置的基本原理。熟悉循环式与问答式远动信息传送方式和特点。遥信量的采集、遥测量的采集和处理，掌握遥信量变位及遥测量越值的检测方式。
第五章  同步发电机自动并列技术
    （一）自学内容

自动准同期装置的组成，整步电压与越前时间信号，频差压差的检测与控制，微机同期原理，大型机组的现代控制技术及发展趋势。
（二）本章重点：自动准同期装置的组成部分及各自的任务。

（三）本章难点：整步电压的形成原理与越前时间信号的获得，频差压差的检测与控制方法。
（四）学习指导：了解同步发电机自动并列操作的意义及方法，了解大型火电机组的自动控制系统和先进控制技术及控制策略。熟悉由微机构成的同期并列装置的基本原理；掌握自动准同期装置的组成部分及各自的任务，掌握整步电压的形成原理与越前时间信号的获得，掌握频差压差的检测与控制方法。
第六章 同步发电机自动励磁控制技术
（一）自学内容：同步发电机励磁系统的任务，同步发电机励磁系统，励磁系统中的整流电路，励磁调节装置的基本原理及静态特性的调整，微机型励磁调节器。
（二）本章重点：同步发电机励磁自动控制系统的组成原理和它的运行特性。

（三）本章难点：同步发电机励磁自动控制系统的运行特性。

（四）学习指导：了解同步发电机励磁系统的任务，了解微机型励磁调节器的构成及主要特点；掌握同步发电机励磁自动控制系统的组成原理和它的运行特性。
第七章  电力系统频率调节技术

（一）自学内容：电力系统频率调节的必要性及频率特性，电力系统自动调频方法，电力系统频率调整及异常的控制，数字电力系统，电网互联及联网的关键技术。
（二）本章重点：电力系统自动调频的方法，互联系统的频率和有功功率控制及频率异常的控制。
（三）本章难点：互联系统的频率和有功功率控制及频率异常的控制
（四）学习指导：了解频率对电力用户及系统自身的影响，了解频率调整的必要性；熟悉数字电力系统的定义与内涵，熟悉电网互联的必要性、必然性和联网关键技术；掌握电力系统自动调频的方法，掌握互联系统的频率和有功功率控制及频率异常的控制。
第八章 电力系统电压调节技术

（一）自学内容：电力系统电压调节，电力系统无功功率平衡与系统电压水平，电力系统中的无功电源、无功负荷及电压管理、调节方法，特高压输电技术及其发展概况。

（二）本章重点：电力系统的无功电源的种类、特性、作用及其无功负荷的分类和电压的管理。
（三）本章难点：电力系统无功功率平衡与电压的关系、无功平衡与系统的电压稳定性。
（四）学习指导：了解电力系统电压调节的意义及调节方法。熟悉电力系统无功功率平衡与电压的关系、无功平衡与系统的电压稳定性。掌握电力系统的无功电源的种类、特性、作用及其无功负荷的分类和电压的管理。
七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学及作业4学时，总计不少于40学时。在自学过程中，除了看教材外一定要做练习，要独立完成作业。只有通过练习才能达到对所学内容理解、消化的目的，进而掌握它。各章节学时安排如下
自学进度表

	学时
	章节
	自学重点

	2
	第一章：电力系统自动化概述
	电力系统的分级控制和各级调度职责，电网调度的任务

	4
	第二章：电力系统信息监测基本技术
	电力系统信息监测基本技术

	8
	第三章：电力系统远动信息传输技术
	电力系统常用的电力线载波通道、微波通道、特高频通道和通信方式，差错控制的几种方式和检错与纠错原理。

	8
	第四章：远动装置的基本结构及其实现技术
	遥信量的采集、遥测量的采集和处理，遥信量变位及遥测量越值的检测方式。

	7
	第五章：同步发电机自动并列技术
	自动准同期装置的组成部分及各自的任务。

	6
	第六章：同步发电机自动励磁控制技术
	同步发电机励磁自动控制系统的组成原理和它的运行特性。

	6
	第七章：电力系统频率调节技术
	电力系统自动调频的方法，互联系统的频率和有功功率控制及频率异常的控制。

	6
	第八章：电力系统电压调节技术
	电力系统的无功电源的种类、特性、作用及其无功负荷的分类和电压的管理。


八、作业量、作业类型：课本后没有设置作业，自学作业要求完成教师布置的作业，作业类型以概念型与问答题为主。
九、参考资料：
张永健主编，电网监控与调度自动化，中国电力出版社，2004

于尔铿等著，能量管理系统(EMS)，北京：科学出版社，1998
