成人高等函授教育

自学辅导书

科目名称： 《机械设计基础》    
层    次：     本科       
适用专业：    安全工程        
新疆工业高等专科学校成教院
《机械设计基础》函授自学指导书
1、 教材名称：《机械设计基础》（作者：：王大康  机械工业出版社）

二、课程性质

本课程是安全工程专业必修的一门专业基础课程。

    本课程的功能是培养学生熟习机械的传动原理、机器的的构造及其工作过程、，并具备对常见安全隐患做出正确判断的职业能力。

    本课程以《机械制图与CAD》课程学习为基础，同时与相关课程相衔接，共同打造学生的专业核心技能。
三、本课程的地位和作用

    《机械设计基础》是安全工程专业必修的一门专业基础课程，它具有相当的基础性和重要的应用性。

本课程的作用是培养学生熟习机械的传动原理、机器的的构造及其工作过程、，并具备对常见安全隐患做出正确判断的职业能力。通过本课程内容的训练学习，将不同类型的知识综合起来，实现理论与实践的一体化，有利于培养学生的综合应用知识和技能，以便有效地完成相关技术员岗位上相应的工作任务。
四、学习目的与要求

通过本课程的学习，熟习机械的传动原理、机器的的构造及其工作过程、，并具备对常见安全隐患做出正确判断的职业能力。
五、本课程的学习方法

为了学好本课程，首先要具有正确的学习目的和态度，在学习中要刻苦钻研、踏踏实实、虚心求教、持之以恒。在学习时要抓住基本概念、基本理论和分析方法；要理解问题的提出和解决的思想；要注意各部分内容之间的联系，前后是如何呼应的；要积极思考，重在理解，不要死记。通过习题可以巩固和加深对所学理论的理解，并培养分析能力，所以应按要求完成布置的作业题。通过各个学习环节，培养分析和解决问题的能力和创新精神。解决问题不是仅仅照搬书本，而是要求使用已有的知识对提出的要求和论据能理解和领悟，并能提出自己的思路和解决问题的方案，这是一个创新过程。
六、自学内容与指导

第一章 绪论
（一）自学内容：机械的组成、机械设计的基本要求和一般程序、机械零件的主要失效形式和计算准则、机械零件的设计方法、机械零件的常用材料及选择原则、机械零件的制造工艺性及标准化
（二）本章重点：机械零件的主要失效形式和计算准则、机械零件的设计方法、机械零件的常用材料及选择原则。

（三）本章难点：机械零件的主要失效形式和计算准则
（四）本章考点：机械零件的主要失效形式和计算准则、机械零件的常用材料及选择原则。
（五）学习指导：机械的组成、机械设计的基本要求和一般程序、机械零件的主要失效形式和计算准则、机械零件的设计方法、机械零件的常用材料及选择原则、机械零件的制造工艺性及标准化。
第二章　平面机构的结构分析    
（一）自学内容：平面机构的组成、平面机构的运动简图、平面机构的自由度。
（二）本章重点：平面机构的组成、平面机构的运动简图、平面机构的自由度。

（三）本章难点：平面机构的自由度。

（四）本章考点：平面机构的运动简图、平面机构的自由度。

（五）学习指导：平面机构的组成、平面机构的运动简图、平面机构的自由度。
第三章：平面连杆机构
（一）自学内容：铰链四杆机构的基本形式及应用、铰链四杆机构的传动特性、铰链四杆机构的曲柄存在条件、铰链四杆机构的演化、平面四杆机构的设计。
（二）本章重点：铰链四杆机构的基本形式及应用、铰链四杆机构的传动特性、铰链四杆机构的曲柄存在条件、铰链四杆机构的演化。
（三）本章难点：铰链四杆机构的传动特性、铰链四杆机构的演化。
（四）本章考点：铰链四杆机构的传动特性、铰链四杆机构的曲柄存在条件、铰链四杆机构的演化。
（五）学习指导：铰链四杆机构的基本形式及应用、铰链四杆机构的传动特性、铰链四杆机构的曲柄存在条件、铰链四杆机构的演化、平面四杆机构的设计。

第四章：凸轮机构
    （一）自学内容：凸轮机构的应用和分类、从动件的常用运动规律、按已知运动规律绘制凸轮轮廓、凸轮机构设计中应注意的几个问题。
（二）本章重点：从动件的常用运动规律、按已知运动规律绘制凸轮轮廓。
（三）本章难点：按已知运动规律绘制凸轮轮廓。

（四）本章考点：从动件的常用运动规律、按已知运动规律绘制凸轮轮廓。

（五）学习指导：凸轮机构的应用和分类、从动件的常用运动规律、按已知运动规律绘制凸轮轮廓、凸轮机构设计中应注意的几个问题。
第五章：间歇运动机构
    （一）自学内容：棘轮机构、槽轮机构。
（二）本章重点：棘轮机构、槽轮机构。

（三）本章难点：棘轮机构、槽轮机构。

（四）本章考点：棘轮机构、槽轮机构。

（五）学习指导：棘轮机构、槽轮机构。

第六章：机械的调速与平衡
（一）自学内容：机械速度波动的调节、机械的平衡。
（二）本章重点：机械速度波动的调节、机械的平衡。

（三）本章难点：机械速度波动的调节、机械的平衡。

（四）本章考点：机械速度波动的调节、机械的平衡。

（五）学习指导：机械速度波动的调节、机械的平衡。
第七章：连接
（一）自学内容：螺纹、螺旋副的受力分析、效率和自锁、螺纹连接、螺纹连接的预紧和防松、螺纹连接的强度计算、螺纹连接件的材料及许用应力、提高螺栓连接强度的措施、轴毂连接。
（二）本章重点：螺纹、螺旋副的受力分析、效率和自锁,螺纹连接、螺纹连接的预紧和防松,螺纹连接的强度计算,螺纹连接件的材料及许用应力。

（三）本章难点：螺纹连接、螺纹连接的预紧和防松,螺纹连接的强度计算。

（四）本章考点：螺纹、螺旋副的受力分析,螺纹连接、螺纹连接的预紧和防松,螺纹连接件的材料。

（五）学习指导：螺纹、螺旋副的受力分析、效率和自锁、螺纹连接、螺纹连接的预紧和防松、螺纹连接的强度计算、螺纹连接件的材料及许用应力、提高螺栓连接强度的措施、轴毂连接。

第八章：挠性传动
（一）自学内容：带传动的工作情况分析、V带传动的设计、V带轮的设计、带传动的张紧、使用和维护;链传动的工作情况分析、滚子链传动的设计、滚子链链轮、链传动的布置、张紧和维护。
（二）本章重点：带传动的工作情况分析、V带传动的设计、V带轮的设计, 链传动的工作情况分析、滚子链传动的设计。

（三）本章难点：带传动的工作情况分析、V带传动的设计。

（四）本章考点：带传动的工作情况分析、V带传动的设计、V带轮的设计, 链传动的工作情况分析、滚子链传动的设计。

（五）学习指导：带传动的工作情况分析、V带传动的设计、V带轮的设计、带传动的张紧、使用和维护;链传动的工作情况分析、滚子链传动的设计、滚子链链轮、链传动的布置、张紧和维护.
第九章：啮合传动
（一）自学内容：渐开线及渐开线齿轮、一对渐开线齿轮的啮合、渐开线齿轮轮齿的加工和根切现象、齿轮传动的失效形式及计算准则、齿轮的材料及选择原则、直齿圆柱齿轮传动的受力分析和强度计算、斜齿圆柱齿轮传动、锥齿轮传动、齿轮的结构设计、蜗杆传动。
（二）本章重点：渐开线及渐开线齿轮、一对渐开线齿轮的啮合, 齿轮传动的失效形式及计算准则、齿轮的材料及选择原则。

（三）本章难点：直齿圆柱齿轮传动的受力分析和强度计算。

（四）本章考点：渐开线及渐开线齿轮、一对渐开线齿轮的啮合, 齿轮传动的失效形式及计算准则、齿轮的材料及选择原则。

（五）学习指导：渐开线及渐开线齿轮、一对渐开线齿轮的啮合、渐开线齿轮轮齿的加工和根切现象、齿轮传动的失效形式及计算准则、齿轮的材料及选择原则、直齿圆柱齿轮传动的受力分析和强度计算、斜齿圆柱齿轮传动、锥齿轮传动、齿轮的结构设计、蜗杆传动。
第十章：轮系
（一）自学内容：定轴轮系的传动比、周转轮系的传动比、轮系的应用、几种特殊的行星传动简介。
（二）本章重点：定轴轮系的传动比、周转轮系的传动比、轮系的应用。

（三）本章难点：周转轮系的传动比。

（四）本章考点：定轴轮系的传动比、周转轮系的传动比、轮系的应用。

（五）学习指导：定轴轮系的传动比、周转轮系的传动比、轮系的应用、几种特殊的行星传动简介。

第十一章：轴
（一）自学内容：轴的材料、轴的结构设计、轴的强度和刚度计算。
（二）本章重点：轴的结构设计、轴的强度和刚度计算。

（三）本章难点：轴的结构设计、轴的强度和刚度计算。

（四）本章考点：轴的结构设计。

（五）学习指导：轴的材料、轴的结构设计、轴的强度和刚度计算。

第十二章：轴承
（一）自学内容：滑动轴承的典型结构、轴瓦、滑动轴承的润滑、非液体摩擦滑动轴承的计算、滚动轴承的类型、特点和选择、滚动轴承的失效形式和选择计算、滚动轴承的组合设计。
（二）本章重点：滑动轴承的典型结构、轴瓦、滑动轴承的润滑, 、滚动轴承的类型、特点和选择、滚动轴承的失效形式和选择计算。

（三）本章难点：辅助液压系统。

（四）本章考点：滚动轴承的失效形式和选择计算、滚动轴承的组合设计。

（五）学习指导：滑动轴承的典型结构、轴瓦、滑动轴承的润滑、非液体摩擦滑动轴承的计算、滚动轴承的类型、特点和选择、滚动轴承的失效形式和选择计算、滚动轴承的组合设计。

第十三章：联轴器、离合器和制动器
（一）自学内容：联轴器、离合器、制动器。
（二）本章重点：联轴器、离合器、制动器。

（三）本章难点：联轴器、离合器、制动器。

（四）本章考点：联轴器、离合器、制动器。

（五）学习指导：联轴器、离合器、制动器。
第十四章：弹簧
（一）自学内容：弹簧的功用与类型、弹簧的制造、材料与许用应力、圆柱螺旋压缩和拉伸弹簧的设计。
（二）本章重点：弹簧的功用与类型、弹簧的制造、材料与许用应力。

（三）本章难点：圆柱螺旋压缩和拉伸弹簧的设计。

（四）本章考点：弹簧的功用与类型、弹簧的制造、材料与许用应力。

（五）学习指导：弹簧的功用与类型、弹簧的制造、材料与许用应力、圆柱螺旋压缩和拉伸弹簧的设计。

七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学4学时，总计不少于40学时。在自学过程中，要熟悉、掌握教材的内容。各章节学时安排如下
自学进度表

	学时
	章节
	自学重点

	2
	第一章 绪论
	机械零件的主要失效形式和计算准则、机械零件的设计方法、机械零件的常用材料及选择原则

	4
	第二章　平面机构的结构分析
	平面机构的组成、平面机构的运动简图、平面机构的自由度

	4
	第三章：平面连杆机构
	铰链四杆机构的基本形式及应用、铰链四杆机构的传动特性、铰链四杆机构的曲柄存在条件、铰链四杆机构的演化

	4
	第四章：凸轮机构
	从动件的常用运动规律、按已知运动规律绘制凸轮轮廓

	2
	第五章：间歇运动机构
	棘轮机构、槽轮机构

	4
	第六章：机械的调速与平衡
	机械速度波动的调节、机械的平衡

	4
	第七章：连接
	螺纹、螺旋副的受力分析、效率和自锁,螺纹连接、螺纹连接的预紧和防松,螺纹连接的强度计算,螺纹连接件的材料及许用应力

	4
	第八章：挠性传动
	带传动的工作情况分析、V带传动的设计、V带轮的设计, 链传动的工作情况分析、滚子链传动的设计

	4
	第九章：啮合传动
	渐开线及渐开线齿轮、一对渐开线齿轮的啮合, 齿轮传动的失效形式及计算准则、齿轮的材料及选择原则

	4
	第十章：轮系
	定轴轮系的传动比、周转轮系的传动比、轮系的应用

	4
	第十一章：轴
	轴的结构设计、轴的强度和刚度计算

	4
	第十二章：轴承
	滑动轴承的典型结构、轴瓦、滑动轴承的润滑, 、滚动轴承的类型、特点和选择、滚动轴承的失效形式和选择计算

	2
	第十三章：联轴器、离合器和制动器机
	联轴器、离合器、制动器

	2
	第十四章：弹簧
	弹簧的功用与类型、弹簧的制造、材料与许用应力


六、作业量、作业类型：作业布置量不低于课本课后作业的二分之一，作业类型以概念型与计算题为主。

七、参考书目：《机械设计基础》  秦伟 主编
