
成人高等函授教育

自学测试题
科目名称：电机学
层    次：专升本
适用专业：电气工程
出 版 社：高等教育出版社
       要求：1、学生应独立完成各门课程规定的自学作业（测试题），
课程面授前交班主任老师；
2、教师按教学要求批阅作业，并作登记。面授结束时将
作业、登记表和试卷一起交成教院；
3、自学作业（测试题）成绩占该门课程总成绩的30%，
未按要求完成或未按时交自学作业（测试题），该门课

程作业成绩以零分计算。
新疆工业高等专科学校成教院
一、填空题
1、同步电机的三种运行方式分别是_____________、_______________和________________。
2、改变三相异步电动机转向的方法是                            。
3、使用电压互感器时应注意                                     ；使用电流互感器时应注意                                      。
4、转差率的定义是                 当转差率在                 范围内，异步电动机运行于电动机状态；当转差在                 范围内，异步电动机运行于制动状态。
5、自耦变压器的额定容量是由两部分组成，一部分是            ；另一部分是              。
6、变压器的主磁通沿        闭合，它起                 作用；漏磁通主要通过             合，它起                  作用。
7、电机和变压器是以        作为媒介，利用            作用实现能量转换。
8、一台250r/min，50Hz的同步电机，其级数是​​​​​​​___________。
9、一台6极异步电动机，额定转速为960r/min，该电机定子电流所产生的基波旋转磁势以     
       r/min的转速切割定子，以          r/min的转速切割转子。
10、三相异步电动机直接起动的启动电流是电动机额定电流的________倍。
二、选择题
1、电机中空间电角度的定义是（   ）

A、级数与机械角的积。  B、级对数与机械角的积。

C、级数与机械角的商。  D、级对数与机械角的商。
2、改变他励、串励、并励、复励直流电动机转向的方法是（   ）

A、将接于励磁绕组的电源两端对调。  B、将接于电枢绕组的电源两端对调。

C、同时将接于励磁绕组的电源和接于电枢绕组的电源两端对调。D、无须改变接线

3、电流互感器实际上相当于一台（   ）。

A、副边处于短路状态的升压变压器。  B、副边处于空载状态的降压变压器

C、副边处于空载状态的升压变压器。  D、副边处于短路状态的降压变压器
4、一般交流电机均采用短距分布绕组（   ）

A、使基波电动势、磁动势的幅值下降。  B、使基波电动势、磁动势的幅值上升。

C、使基波电动势、磁动势的幅值及各次谐波电动势、磁动势的幅值下降。

D、使基波电动势、磁动势的幅值及各次谐波电动势、磁动势的幅值上升。

5、三相异步电动机变极调速时，若极数增加而电源的相序不变（     ）

A、电机的转速增加，转动方向不变。  B、电机的转速增加，转动方向改变。

C、电机的转速降低，转动方向不变。  D、电机的转速降低，转动方向改变。
三、判断题
1、串励直流电动机允许轻载或空载运行。（   ）
2、三相异步电动机的启动电流是额定电流的10-20倍，直流电动机的启动电流是额定电流的4-7倍。（   ）
3、三相绕线转子异步电动机转子回路串入电阻可以增大起动转矩，串入电阻越大，起动转矩也越大。（   ）
4、同步电动机工作在过励时，能够从电网吸入超前电流，改善电网的功率因数。（   ）

5、同步电动机不能自启动，必须采用其他的方法启动。（   ）
四、简答题

1、鼠笼式异步电动机的起动方法有哪几种？各有何优缺点？各适用于什么场合？ 

2、为什么异步电动机工作时转子转速总是小于同步转速？如何根据转差率来判断异步电机的运行状态？

3、生产机械的负载机械特性归纳起来，可以分为哪几种基本类型？ 

4、并励直流发电机自励建压的条件有那些？建立起来的电压其大小受那些因素的影响？ 

5、变压器理想并联运行的条件是什么？ 

五、计算作图 

1、一台三相绕线式异步电动机，额定数据为：PN=94kW，UN=380V，nN=950r/min，f1=50Hz。在额定转速下运行时，机械摩擦损耗pmec==1Kw，忽略附加损耗。求额定运行时的：（1）转差率sN；（2）电磁功率Pem；（3）电磁转矩TN，（4）转子铜损耗pCu2；（5）输出转矩T2；（6）空载转矩T0；
2、一台他励直流电动机的额定数据为：PN=22kW，UN=220V，IN=116kW，Ra=0.175Ω， CEΦN=0.133，nn=1500r/min，试画出电压降低为110V时的人为机械特性曲线。
3、画出三相变压器Y，y0连接组别的相量图。
1、 填空

1、直流电机由___________和_____________两大部分组成，其作用分别为__________________和________________、_______________。

2、 按励磁方式的不同，直流电机可分为_______________、______________、_______________和________________四类。

3、 当直流电机的电刷位于几何中心线上时的电枢反应特点为___________________和________________________。

4、 评价他励直流电动机调速性能的指标中，调速范围的定义为______________，静差率定义为________________。

5、 变压器的基本组成部分为__________和____________。

6、 异步电动机的转差率s定义为_____________，当s>1时，电机处于__________状态，当s<0时，电机处于 _______状态，当0<s<1时，电机处于__________状态。

2、 简答

1、 简述并励直流发电机自励建压必须满足的条件。
2、分析变压器空载运行时的主磁通与漏磁通的差异。
3、异步电动机的等效电路和变压器的有何差别？异步电动机等效电路中的附加电阻
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代表什么？ 
4、简述三相异步电动机的基本工作原理。

三、下图中，曲线1为电动机机械特性，曲线2为负载机械特性，试判断图中那些交点上运行是稳定的？那些交点上运行是不稳定的？ 
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四、计算

1、 一台直流电动机的数据为：额定功率
[image: image3.wmf]N

P

=22KW，额定电压


[image: image4.wmf]N

U
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，额定效率
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，试求：

（1） 额定电流
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（2） 额定负载时的输入功率
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2、一台他励直流电动机：
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，带额定负载转矩运行，
求：

（1） 欲使电动机转速降为n=500r/min，电枢回路应串多大电阻。

（2） 采用降压调速使电动机转速降为n=500r/min，电压应降至多少伏？

（3） 减弱磁通使
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时，电动机的转速将升至多高？能否长期运行？ 

3、某一三相变压器，
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，Y,d联接，试求原、副边额定电流。

4、一台三相异步电动机接到50Hz的交流电源上，其额定转速
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，求：

（1） 该电动机的极对数p；（2）额定转差率
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（3）额定转速运行时，转子电动势的频率。
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