成人高等函授教育

自学辅导书

科目名称： 发电厂动力部分 
层    次：     本科       
适用专业：   电气工程     
新疆工业高等专科学校成教院
《发电厂动力部分》函授自学指导书
1、 教材名称：发电厂动力部分（作者：关金峰 中国电力出版社）

二、课程性质

发电厂动力部分是为非热能与动力工程专业设置的一门专业课程。本课程设置的目的，是要学生了解和掌握发电厂动力部分的专业基础理论、主要动力设备、系统布置、运行和技术经济评价等内容。课程着重介绍工程热力学基础、传热学基础、火力发电厂锅炉设备、汽轮机设备的结构、工作原理和基本运行知识；火力发电厂热力系统、布置和技术经济评价。
三、本课程的地位和作用

     《发电厂动力部分》是研究锅炉和汽轮机如何发电、提高发电效率实用的一门课程。应用非常广泛，现代一切新的科学技术无不与电有着密切的关系。因此，《发电厂动力部分》是高等学校电类专业的一门重要课程。随着计算机的发展电力工程与其有着直接的关系，它具有基础性、应用性和先进性。

基础性是指基本理论、基本知识和基本技能，也就是为自学、深造、拓宽和创新打基础。电类学生学习动力设备重在理论分析，它是研究和发展本专业的重要工具，同时注重培养学生解决实际问题的能力。应用性是指用电量的增大，电厂负荷的加大，锅炉和汽轮机如何调整以适应供电需求量的增加，越来越来矛盾，解决需一定的理论做基础。先进性是指发电的保障需与计算机、单片机等微电子技术的协助，两者构成一个整体密不可分。

四、学习目的与要求

通过本课程的学习，应掌握发电系统的基本概念。熟练掌握发电厂锅炉、汽轮机的工作原理。掌握热力发电厂经济指标的计算。掌握热工学等有关问题。为学好这门课，学习时应注意以下几点：

（一）要抓主要矛盾，有条件地略去一些次要因素，找出问题的本质。

（二）要抓住重点，即应牢固掌握基本概念、基本定理和主要方法。

（三）要有良好的学习方法，可运用对比或比较的学习方法。

（四）学习是要理论联系实际，重视实习和实际应用。

五、本课程的学习方法

为了学好本课程，首先要具有正确的学习目的和态度，应为我国社会主义现代化事业而学习。在学习中要刻苦钻研、踏踏实实、虚心求教、持之以恒。在学习时要抓住物理概念、基本理论、工作原理和分析方法；要理解问题是如何提出和引申的，又是怎样解决和应用的；要注意各部分内容之间的联系，前后是如何呼应的；要重在理解，能提出问题，积极思考，不要死记；要注重各设备结构、工作原理、实际中的作用，不要孤立地去看待一个设备，应有完整的系统概念。通过习题可以巩固和加深对所学理论的理解，并培养分析能力和运算能力，所以应按要求完成布置的作业题。解题前，要对所学内容基本掌握；解题时，要看懂题意，注意分析，熟练应用各种理论和公式。除学习规定教材外，应参阅相关的参考书。如有条件，可通过实验验证和巩固所学理论，训练实验技能，培养严谨的科学作风。

通过各个学习环节，培养分析和解决问题的能力和创新精神。解决问题不是仅仅照着书本上的例题作练习题，而是要求使用已有的知识对提出的要求和论据能理解和领悟，并能提出自己的思路和解决问题的方案，这是一个创新过程。

六、自学内容与指导

 第一章 热力学基本概念和基本定律
（一）自学内容：热力学基本概念；热力学第一定律和第二定律；卡诺循环和卡诺定理。

（二）本章重点：热力学第一定律和第二定律。

（三）本章难点：熵的定义、熵方程、熵增原理
（四）本章考点：闭口系统能量方程式、开口系统能量方程式
（五）学习指导：对闭口系统能量方程式的理解重点在于正确认识热量、功量、内能的关系和正、负符号的判断，这是理解和掌握热力学第一定律的基础。对定义本身的严格的语言描述要在理解的基础上掌握，不必死记硬背。

第二章 水蒸气及其动力循环
（一）自学内容：水蒸气图、表应用；火力发电厂热力设备中水蒸气的典型热力过程；水蒸气动力循环（朗肯循环、再热循环、回热循环、热电联产循环）。

（二）本章重点：水蒸气动力循环
（三）本章难点：水蒸气h-s图。

（四）本章考点：朗肯循环、回热循环。

（五）学习指导：朗肯循环的定义重在理解，其过程要画在h-s图和p-v图，这样有助于理解设备的热力过程
第三章 热传递的基本原理
（一）自学内容：热传导、对流换热、辐射换热；换热器及其传热过程
（二）本章重点：热传导傅立叶定律、对流换热牛顿冷却公式、辐射换热四次方定律。

（三）本章难点：对流换热量的计算和辐射换热量的计算。

（四）本章考点：多层平壁的换热计算、自然对流换热、无限大平行板换热
（五）学习指导：三种传热方式是进行本章学习的基础，而对此概念的掌握关键在于清楚其定义形式，而非生硬的套用课本上给出的定义形式。

要顺利地进行换热量的计算，关键在于对基本求导公式要有清晰正确的记忆，否则计算就可能无法进行。所以希望同学们对此要有清醒的认识，一定要常记、常用，只有这样才能真正掌握相关运算。

第四章 火力发电厂锅炉设备    
（一）自学内容：电厂锅炉设备和锅炉整体布置；燃煤特性、制粉设备与制粉系统、煤粉燃烧过程与燃烧设备、电厂锅炉受热面的基本结构及其布置；电厂锅炉的主要辅助设备。
（二）本章重点：制粉系统。

（三）本章难点：煤粉燃烧过程。

（四）本章考点：燃煤特性、制粉设备与制粉系统、煤粉燃烧过程与燃烧设备。

（五）学习指导：本章给出了电厂锅炉设备和锅炉整体布置；燃煤特性、制粉设备与制粉系统、煤粉燃烧过程与燃烧设备、电厂锅炉受热面的基本结构及其布置；电厂锅炉的主要辅助设备。主要要通过学习了解锅炉的主要设备和作用，通过系统图提高认识设备工作工程。
第五章 火力发电厂锅炉运行、调节基本知识    
（一）自学内容

锅炉机组的热平衡和热效率；锅炉的蒸汽压力调节、蒸汽温度调节、汽包水位调节和燃烧调整；锅炉启动、运行和停炉过程概述；大容量、高参数典型锅炉设备简介。

（二）本章重点：锅炉的蒸汽压力调节、蒸汽温度调节、汽包水位调节和燃烧调整。

（三）本章难点：锅炉机组的热平衡和热效率。

（四）本章考点：锅炉机组的热平衡和热效率。

（五）学习指导：通过对锅炉机组热平衡的理解，主要是要学会利用正平衡法和反平衡法分别求出锅炉的热效率。对于锅炉的蒸汽参数的调整，主要是搞清楚为什么要调整，调整的部位在那里，就可以弄清楚怎么样进行调整的方法。对于锅炉的启动、运行和停炉过程只要知道步骤就可以了。
第六章 火力发电厂汽轮机设备     

（一）自学内容：汽轮机的一般概念及其整体布置；汽轮机本体主要部件的结构；理解蒸汽在汽轮机“级”内的热力过程、汽轮机的损失、效率和功率；汽轮机的主要辅助设备。

（二）本章重点：汽轮机的一般概念、关于汽轮机级的热力过程。

（三）本章难点：蒸汽在喷嘴和动叶中流动的能量转化。

（四）本章考点：蒸汽在喷嘴和动叶中流动的能量转化。

（五）学习指导：对于汽轮机的内容要反复学习，尤其要理解汽轮机的级的定义。在学习蒸汽在喷嘴和动叶中流动的能量转化中，要学会在h-s图上画出热力过程线，这样才能搞清楚能量之间的转化的关系。对于汽轮机的效率和功率计算只要掌握公式就可以了。
第七章 火力发电厂汽轮机运行、调节基本知识
（一）自学内容

汽轮机转速与功率调节；汽轮机的保安系统、汽轮机的供油系统和设备；汽轮机启动、运行和停机过程概述；大容量、高参数典型汽轮机设备简介
（二）本章重点：汽轮机转速与功率调节。

（三）本章难点：汽轮机的保安系统、汽轮机的供油系统工作原理。

（四）本章考点：汽轮机的保安系统、汽轮机的供油系统工作原理。

（五）学习指导：主要学习汽轮机转速和功率调节的过程，搞清楚如果调节，对于汽轮机的保安系统、汽轮机的供油系统工作原理要参照系统图，一步一步弄清楚调节过程和注意事项。
第八章 火力发电厂汽轮机运行、调节基本知识
（一）自学内容

凝汽式发电厂的局部热力系统和全厂热力系统；发电厂的供水系统；凝汽式发电厂热经济性的基本分析和热经济指标
（二）本章重点：凝汽式发电厂的局部热力系统和全厂热力系统。

（三）本章难点：凝汽式发电厂热经济性的基本分析和热经济指标
（四）本章考点：凝汽式发电厂热经济性的基本分析和热经济指标
（五）学习指导：通过对凝汽式发电厂的局部热力系统图和全厂热力系统图进行对比的学习，才能找到两者的区别和联系，而对于凝汽式发电厂热经济性的基本分析要利用热力学第一定律和热力学第二定律在数量和质量上对能量的转化进行分析，对于热经济指标计算完全可以按照公式进行。
七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学及作业5学时，总计不少于40学时。在自学过程中，除了看教材外一定要做练习，要独立完成作业。只有通过练习才能达到对所学内容理解、消化的目的，进而掌握它。各章节学时安排如下
自学进度表

	学时
	章节
	自学重点

	5
	第一章 热力学基本概念和基本定律
	热力学第一定律和第二定律

	5
	第二章 水蒸气及其动力循环
	水蒸气动力循环

	5
	第三章 热传递的基本原理
	热传导傅立叶定律、对流换热牛顿冷却公式、辐射换热四次方定律。

	5
	第四章 火力发电厂锅炉设备
	制粉系统

	5
	第五章 火力发电厂锅炉运行、调节基本知识
	锅炉的蒸汽压力调节、蒸汽温度调节、汽包水位调节和燃烧调整。

	5
	第六章 火力发电厂汽轮机设备
	蒸汽在喷嘴和动叶中流动的能量转化

	5
	第七章 火力发电厂汽轮机运行、调节基本知识
	汽轮机的保安系统、汽轮机的供油系统工作原理

	5
	第八章 火力发电厂汽轮机运行、调节基本知识
	凝汽式发电厂的局部热力系统和全厂热力系统


八、作业量、作业类型：自学作业量不低于课本课后作业的三分之一作业类型以概念型与计算题为主。
九、参考资料：《发电厂动力部分》  关金峰编
