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1、 教材名称：自动控制原理（作者：晁  勤等   重庆大学出版社）

二、 课程性质：
本课程为自动化专业的主要专业基础课程之一，目的是使学生掌握控制系统数学模型的建立和系统性能分析、设计的方法，培养学生分析和设计自动控制系统性能的基本能力，以及分析问题、解决问题的能力和自学能力。为学生学习后续课程打下基础。

三、本课程的地位和作用
自动控制原理是电气工程与自动化专业的技术基础课（专业基础平台课），是必修课，是以原理为主的理论性课程；主要讲述自动控制原理与控制系统设计、实验等内容。本课程比较全面地向学生介绍自动控制的基本理论及其工程分析和设计方法，使学生清晰地建立起线性反馈控制系统的基本原理和基本概念，初步学会利用经典控制理论的方法，即利用时域法、频率特性法、根轨迹法等来分析、设计自动控制系统。对培养学生综合的科学素质，激发和提高学生发现问题、分析问题、解决问题的能力起着重要作用。
四、学习目的与要求

通过本课程的学习，使学生掌握自动控制的基本理论及其工程分析和设计方法，使学生清晰地建立起线性反馈控制系统的基本原理和基本概念，初步学会利用经典控制理论的方法，即利用时域法、频率特性法、根轨迹法等来分析、设计自动控制系统。锻炼学生分析问题、解决问题的能力。
本课程采用时域法、根轨迹法和频率特性法对自动控制系统的性能进行分析和设计，学完本课程应达到以下基本要求：
1．熟悉建立系统数学模型的方法。

熟悉用拉氏变换解线性微分方程的基本方法。掌握求系统传递函数、动态结构图建立和简化的方法。

    2．熟悉运用时域分析法分析系统性能的方法。

掌握典型二阶系统的单位阶跃响应以及性能指标的求取。掌握用劳斯代数稳定判据判断系统的稳定性的方法。掌握求系统的稳态误差及误差系数的方法。

3．熟悉用根轨迹分析法分析控制系统性能的方法。

了解根据系统开环传递函数的零、极点分布绘制闭环系统的根轨迹图的基本方法。根据根轨迹图分析控制系统的性能。了解开环零、极点对系统性能的影响。

 4．用频率分析法分析控制系统的性能

熟悉典型环节频率特性的求取以及频率特性曲线的绘制，掌握开环系统频率特性曲线的绘制。了解根据开环频率特性曲线分析闭环系统性能的方法。熟悉用奈氏稳定判据判断系统稳定性的方法

5．熟悉控制系统性能的设计与校正的方法。

掌握串联超前校正、串联滞后校正的校正装置参数的设计。了解串联滞后—超前校正的校正装置参数的设计。

五、本课程的学习方法

为了学好本课程，首先要具有正确的学习目的和态度，在学习中要刻苦钻研、踏踏实实、虚心求教、持之以恒。在学习时要抓住数学概念、基本理论和分析方法；要理解问题的提出和解决的思想；要注意各部分内容之间的联系，前后是如何呼应的；要积极思考，重在理解，不要死记。通过习题可以巩固和加深对所学理论的理解，并培养分析能力和运算能力，所以应按要求完成布置的作业题。解题前，要认真学习理解所学基本；解题时，要看懂题意，注意分析。除学习规定教材外，应参阅相关的参考书。通过各个学习环节，培养分析和解决问题的能力和创新精神。解决问题不是仅仅照着书本上的例题作练习题，而是要求使用已有的知识对提出的要求和论据能理解和领悟，并能提出自己的思路和解决问题的方案，这是一个创新过程。

六、自学内容与指导

第一章  自动控制系统的基本概念
 （一）自学内容：
1. 自动控制与自动控制系统

2. 自动控制系统的分类

3．对控制系统的性能要求

4．自动控制理论发展简述

（二）本章重点：自动控制与自动控制系统的概念和工作原理。

（三）本章难点：工作原理
（四）本章考点：自动控制系统结构、分类以及只要性能指标
（五）学习指导：正确认识自动控制系统的结构和各组成部分的作用，理解不同类型系统的特点。
第二章  自动控制系统的数学模型
（一）自学内容：
1．控制系统的微分方程

2．数学模型的线性化

3．传递函数
4．动态结构图

5．反馈控制系统的传递函数

（二）本章重点：控制系统的微分方程的建立，拉氏变换及其应用，反馈控制系统的传递函数的概念。

（三）本章难点：动态结构图的简化。

（四）本章考点：控制系统的微分方程的建立，反馈控制系统的传递函数的概念。动态结构图的简化。
（五）学习指导：传递函数的建立必须建立在理解控制系统的微分方程的基础上，对反馈控制系统的传递函数的概念充分理解，然后建立动态结构图，经过建华求取传递函数。
第三章  自动控制系统的时域分析法

（一）自学内容
1.系统性能指标

2．一阶系统性能分析

3．二阶系统性能分析

4.高阶系统的时域分析

5．控制系统的稳定性分析

6．控制系统的稳态误差分析

（二）本章重点：二阶系统性能分析，控制系统的稳定性分析，控制系统的稳态误差分析

（三）本章难点：控制系统的稳态误差分析。

（四）本章考点：控制系统的稳定性分析，控制系统的稳态误差分析

（五）学习指导：
1. 熟悉控制系统的时域指标，一阶系统的单位阶跃响应、斜坡响应以及性能指标的求取。 

2. 掌握典型二阶系统的单位阶跃响应以及性能指标的求取。

3. 运用劳斯稳定判据分析系统的稳定性。熟悉控制系统稳态误差分析以及稳态误差、误差系数的求取。

第四章  根轨迹分析法

    （一）自学内容：
1．根轨迹的基本概念

2．绘制根轨迹的基本方法

3．广义根轨迹

4．用根轨迹法分析系统性能

（二）本章重点：绘制根轨迹的基本方法，用根轨迹法分析系统性能。

（三）本章难点：用根轨迹法分析系统性能。

（四）本章考点：绘制根轨迹的基本方法，用根轨迹法分析系统性能。

（五）学习指导：
1. 了解根轨迹的基本概念，熟悉根轨迹的绘制规则。

2. 掌握最小相位系统的根轨迹图绘制，了解非最小相位系统根轨迹图的绘制。

3. 运用根轨迹法分析系统的暂态特性。

第五章  频率法

    （一）自学内容

1．频率特性的基本概念

2．典型环节与系统的频率特性

3．用实验法确定系统的传递函数

4．用频率特性法分析系统稳定性

5．频率特性与系统性能的关系

（二）本章重点：典型环节与系统的频率特性，用频率特性法分析系统稳定性。

（三）本章难点：用实验法确定系统的传递函数，频率特性与系统性能的关系。

（四）本章考点：典型环节与系统的频率特性，用频率特性法分析系统稳定性。

（五）学习指导：
1.了解频率特性的基本概念，频率特性的表示方法。

2.熟悉典型环节的频率特性曲线绘制，

3. 掌握系统开环频率特性曲线绘制，运用奈奎斯特稳定判据判断系统的稳定性，了解系统暂态特性和开环频率特性的关系。

第六章  控制系统性能的校正

（一）自学内容：
1. 系统校正的一般方法

2. 控制系统的工程设计方法

（二）本章重点：控制系统的工程设计方法。

（三）本章难点：控制系统的工程设计方法。

（四）本章考点：控制系统的工程设计方法。

（五）学习指导：
1. 了解校正装置和校正方法。

2. 熟悉串联超前校正、串联滞后校正、串联滞后—超前校正的校正方法。了解工程设计的基本方法。

七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学及作业6学时，总计不少于56学时。在自学过程中，除了看教材外一定要做练习，要独立完成作业。只有通过练习才能达到对所学内容理解、消化的目的，进而掌握它。各章节学时安排如下

自学进度表

	学时
	章节
	自学重点

	6
	第一章：自动控制系统的基本概念
	1.自动控制原理的主要任务以及研究对象

2.自动控制系统的基本结构，

3. 自动控制系统的类型，对控制系统的基本要求，自动控制原理课程的主要内容：

	6
	第二章：自动控制系统的数学模型
	1．控制系统的微分方程

2．数学模型的线性化

	8
	
	1．传递函数
2．动态结构图

3．反馈控制系统的传递函数

	6
	第三章：时域分析法
	1.系统性能指标

2．一阶系统性能分析

3．二阶系统性能分析

	2
	
	    高阶系统的时域分析

	6
	
	控制系统的稳定性分析

控制系统的稳态误差分析

	4
	第四章：根轨迹分析法
	    1．根轨迹的基本概念

2．绘制根轨迹的基本方法



	2
	
	广义根轨迹

	2
	
	   用根轨迹法分析系统性能

	4
	第五章：频率特性法
	 1．频率特性的基本概念

2．典型环节与系统的频率特性

	4
	
	1．用实验法确定系统的传递函数

2．用频率特性法分析系统稳定性

	2
	
	   频率特性与系统性能的关系

	2
	第六章：控制系统的校正与设计
	系统校正的一般方法

	2
	
	控制系统的工程设计方法


八、作业量、作业类型：自学作业量不低于课本课后作业的三分之一，作业类型以概念型与分析题为主。
九、参考资料：李陪豪编《自动控制原理例题和习题》 电子工业出版社。 

