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《电力系统分析》函授自学指导书

1、 教材名称：电力系统分析（作者：于永源 等编著   中国电力出版社）
二、课程性质

《电力系统分析》是电气工程及其自动化专业的主要课程之一，是一门理论和实践性很强的课程。
三、本课程的地位和作用
    本课程是教育部规定高等学校电气工程及自动化专业和发电厂及电力系统、电力系统及其自动化专业、供用电工程、用电检查与管理等专科专业的一门主干专业课，同时也是学生解决实际问题的有力工具。

四、学习目的与要求

通过本课程的学习，使学生掌握全面电力系统组成和运行情况；深入的了解电力系统各主要元件的特性，掌握电力系统稳态和暂态的基本原理和分析、计算方法。了解电力系统的电能质量，了解电力系统的稳定性，为学习其他专业课程，如高电压电气设备、继电保护、自动装置和高电压技术及其他有关的选修课程打下重要的基础。

五、本课程的学习方法

为了学好本课程，首先要具有正确的学习目的和态度，在学习中要刻苦钻研、踏踏实实、虚心求教、持之以恒。在学习时要抓住基本概念、基本理论和分析方法；要理解问题的提出和解决的思想；要注意各部分内容之间的联系，前后是如何呼应的；要积极思考，重在理解，不要死记。通过习题可以巩固和加深对所学知识的理解，并培养分析能力和运算能力，所以应按要求完成布置的作业题。解题前，要认真学习理解所学基本；解题时，要看懂题意，注意分析，熟练应用各种理论和公式。除学习规定教材外，应参阅相关的参考书。通过各个学习环节，培养分析和解决问题的能力和创新精神。解决问题不是仅仅照着书本上的例题作练习题，而是要求使用已有的知识对提出的要求和论据能理解和领悟。

六、自学内容与指导

第一章  电力系统基本概念
    （一）自学内容：电力系统组成和生产过程，电力系统运行的特点和基本要求，电力系统负荷的构成和变化规律，电力系统机构方式，电力系统电压等级，电力系统中性点运行方式，电力系统线路的结构。
（二）本章重点：电力系统运行的特点和基本要求，电力系统负荷的构成和变化规律。

（三）本章难点：两个，即电力系统电压等级和电力系统中性点运行方式。
（四）学习指导：本章所涉及的都是电力系统的基本概念，都是本专业日常工作必须的基本知识，要求全部熟练掌握，并能灵活应用，对定义本身要在理解的基础上掌握，不必死记硬背。
第二章  电力系统各元件的特性参数和等值电路
（一）自学内容：电力线路的电阻、电抗、电导和电纳，电力线路的方程和
等值电路，变压器参数及等值电路，多电压级电力网络的等值电路，标幺值的计算。
（二）本章重点：多电压级电力网络的等值电路。
（三）本章难点：三个，即电力线路的方程和等值电路，变压器参数及等值电路，多电压级电力网络的等值电路。
（四）学习指导：首先应该明确，本章研究的电力系统各元件的参数和等值电路，是对电力系统稳态运行和暂态过程进行分析计算基础，应牢固掌握，只有这样才能真正掌握本章内容。

第三章  简单电力网络潮流的分析与计算
（一）自学内容：电力线路中电压降落，功能损耗和电能损耗，变压器中的电压降落，功率损耗和电能损耗，辐射形网络的潮流分布，电力网络的划分，电力系统潮流的计算机的算法。
（二）本章重点：辐射形网络的潮流分布，电力系统潮流的计算机的算法。
（三）本章难点：两个，即辐射形网络的潮流分布，电力网络的划分，电力系统潮流的计算机的算法。
（四）学习指导：首先应该明确，本章通过分析和计算电力系统的主要元件----电力线路和变压器的运行状况，介绍简单电力网络潮流分布的手工计算方法，是计算机法分析和计算电力系统潮流的基础，应牢固掌握。
第四章  电力系统潮流的计算机算法
    （一）自学内容：变压器等值电路，多电压级电力网络的等值电路，电力系统潮流计算中的功率方程和变量，节点的分类，高斯-塞德尔法潮流计算，P-Q分解法潮流计算。

（二）本章重点：变压器等值电路，多电压级电力网络的等值电路。

（三）本章难点：有三个即复杂电力网络的数学模型、功率方程、节点分类和约束条件，以及复杂电力系统潮流的解算。

（四）学习指导：本章主要讲述计算机计算复杂电力系统潮流的主要方法和各种方法的计算步骤及内容，是电力系统稳态分析的重要内容，要求牢固掌握。
第五章  电力系统有功功率的平衡和频率调整
    （一）自学内容：电力系统有功功率及频率之间的关系，电力系统有功功率及频率平衡及备用容量，电力系统中各类电厂的运行特点及合理组合，电力系统中有功功率负荷的最优分布，负荷和发电机的功率-频率静特性，电力系统频率的一次调整及二次调整。
（二）本章重点：电力系统有功功率及频率平衡及备用容量，负荷和发电机的功率-频率静特性。

（三）本章难点：两个，即电力系统中有功功率负荷的最优分布，负荷和发电机的功率-频率静特性，电力系统频率的一次调整及二次调整。
（四）学习指导：本章电力系统正常运行状况的调整主要包括两个方面：频率调整和电压调整，本章主要讨论电力系统正常运行状况的重要内容之一----有功功率平衡和频率调整。
第6章   电力系统无功功率的平衡和频率调整
（一）自学内容：电力系统无功功率电源及特点，电力系统无功功率平衡，电力系统的电压管理的方法和要求，电力系统各种调压措施的原理、特点及计算方法。

（二）本章重点：电力系统的电压管理的方法和要求。

（三）本章难点：两个，即电力系统无功功率的最优分布和电力系统的电压管理及调压措施。
（四）学习指导：本章主要讨论电力系统正常运行状况的另一个重要内容----无功-电压调整和无功功率的最优分布。
第二部分  电力系统故障分析与计算

第七章：
电力系统各元件的序参数与等值电路

（一）自学内容：电力系统故障的类型和电力系统故障的危害性，电力系统各元件参数标幺值的计算，电力系统故障分析的标幺值等值电路，无限大电源系统三相短路电流分析，无限大电源系统三相短路电流分析，无限大电源系统三相短路电流的周期分量、短路冲击电流、最大有效电流和短路容量的计算，同步发电机突然三相短路的物理过程及短路电流的近似分析，发动机的暂态和次暂态参数，电压电流方程及等值电路。

（二）本章重点：无限大电源系统三相短路电流分析，无限大电源系统三相短路电流分析，无限大电源系统三相短路电流的周期分量、短路冲击电流、最大有效电流和短路容量的计算，同步发电机突然三相短路的物理过程及短路电流的近似分析，发动机的暂态和次暂态参数，
（三）本章难点：两个，即无限大电源系统三相短路电流分析，同步发电机突然三相短路的物理过程及短路电流的近似分析
（四）学习指导：本章的基本概念较多，掌握好这些基本概念是学好本章的关键。
第八章：
电力系统故障分析与实用计算

（一）自学内容：电力系统三相短路电流周期分量初始值的计算，运用运算曲线求任意时刻的短路电流周期分量，计算复杂电力系统三相短路，复杂电力系统三相短路周期分量电流的计算机算法。
（二）本章重点：电力系统三相短路电流周期分量初始值的计算，运用运算曲线求任意时刻的短路电流周期分量。
（三）本章难点：两个，即计算复杂电力系统三相短路，复杂电力系统三相短路周期分量电流的计算机算法。
（四）学习指导：需要却定电力系统各个元件的序阻抗，进而分析各种不对称短路故障和短线故障，所以本章层次结构严谨学习要逐步深入。
第九章：
机组的机电特性

（一）自学内容：对称分量法，各元件负序和零序参数的计算原理和方法，正序、负序、零序的等值电路形成方法，电力系统单相接地短路、两相短路和两相短路接地故障的电流、电压的计算，正序定则，非故障处电流、电压的计算，飞全相运行的分析计算。

（二）本章重点：对称分量法。
（三）本章难点：两个，即对称分量法，电力系统故障。
（四）学习指导：本章与前面几章内容不同，是一个新的章节，其中第二节讲系统元件模型，是本章以及下一章的基础，学习时，要按顺序进行。
第十章：
电力系统的静态稳定性与暂态稳定性
（一）自学内容：电力系统稳定性基本概念和分类，静态稳定的原理，简单电力系统静态稳定性的干扰分析方法，暂态稳定原理，简单电力系统的暂态稳定性分析方法，提高稳定性的措施。
（二）本章重点：静态稳定的原理，简单电力系统静态稳定性的干扰分析方
法，暂态稳定原理，简单电力系统的暂态稳定性分析方法，提高稳定性的措施。
（三）本章难点：简单电力系统静态稳定性的干扰分析方法，简单电力系统的暂态稳定性分析方法。
（四）学习指导：本章是在第九章的基础上进行的，本章前后层次清楚，联系紧密，学习时要按顺序逐步深入。
七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学及作业4学时，总计不少于40学时。在自学过程中，除了看教材外一定要做练习，要独立完成作业。只有通过练习才能达到对所学内容理解、消化的目的，进而掌握它。各章节学时安排如下
自学进度表

	学时
	章  节
	自学重点

	4
	第一章：
	电力系统运行的特点和基本要求，电力系统负荷的构成和变化规律。

	7
	第二章：
	多电压级电力网络的等值电路。

	7
	第三章：
	辐射形网络的潮流分布，电力系统潮流的计算机的算法。

	5
	第四章：
	变压器等值电路，多电压级电力网络的等值电路。

	5
	第五章：
	电力系统有功功率及频率平衡及备用容量，负荷和发电机的功率-频率静特性。

	5
	第六章：
	电力系统的电压管理的方法和要求。

	7
	第七章：
	两个，即无限大电源系统三相短路电流分析，同步发电机突然三相短路的物理过程及短路电流的近似分析

	5
	第八章：
	电力系统三相短路电流周期分量初始值的计算，运用运算曲线求任意时刻的短路电流周期分量。

	7
	第九章：
	对称分量法。

	4
	第十章：
	静态稳定的原理，简单电力系统静态稳定性的干扰分析方法，暂态稳定原理，简单电力系统的暂态稳定性分析方法，提高稳定性的措施。


八、作业量、作业类型：作业布置量不低于课本课后作业的二分之一，作业类型以概念型与计算题为主，包括选择题、填空题、简答题、作图题、计算题等。
九、参考资料：
1、何仰赞等，电力系统分析（上下册）,武汉：华中理工大学出版社出版，1996

2、孟祥萍，电力系统分析，北京：高等教育出版社，2004
3、韩祯祥主编， 电力系统分析，浙江大学 出版社出版，1993

