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《工业防毒技术》函授自学指导书
1、 教材名称：工业防毒技术（作者：袁昌明、张晓冬、章保东  冶金工业出版社）

二、课程性质

《工业防毒技术》是安全工程的一门专业课，开设本课程，旨在使学生了解、掌握职业中毒的临床表现及诊断、有害有毒气体的冷凝回收法、吸收净化法、燃烧净化法等内容。

三、本课程的地位和作用

《工业防毒技术》是高等学校安全工程专业学生必修的专业课程，也是各企业安全与环境管理人员必须掌握的重要技术，是保障人民的生命和身体健康的基础。
四、学习目的与要求

通过本课程的学习，应掌握监测和控制一般生产过程中产生的有毒有害物质的方法，以创造良好的生产环境和保护人类生存环境，防止中毒，保障人民的生命和身体健康；具备进行有毒有害物质的监测和进行防毒工程技术设计与管理的基本能力。能够用所学的理论知识解决实际问题，提高分析问题、解决问题的能力。
五、本课程的学习方法

为了学好本课程，首先要具有正确的学习目的和态度，在学习中要刻苦钻研、踏踏实实、虚心求教、持之以恒。
在学习时首先要掌握基本概念和理论，它们是整个工业防毒的基础，所以必须认真领会、切实掌握。要着重理解各种有毒有害物质的致病机理，从而选择合适的防护措施。要理解问题的提出和解决的思想；要注意各部分内容之间的联系，前后是如何呼应的；要积极思考，重在理解，不要死记。通过案例可以巩固和加深对所学理论的理解，并培养分析能力，所以应按要求完成布置的作业题。注意分析。除学习规定教材外，应参阅相关的参考书。通过各个学习环节，培养分析和解决问题的能力和创新精神。
六、自学内容与指导

第一章  概述
    （一）自学内容：基本概念和理论是我们整个工业防毒的基础，所以必须认真领会、切实掌握。

（二）本章重点：工业毒物的基本概念和分类；毒物存在状态与接触机会；毒性指标和分级。

（三）本章难点：毒物存在状态与接触机会。
（四）本章考点：工业毒物的基本概念和分类；毒性指标和分级。
（五）学习指导：对毒物存在状态的理解重点在于了解工业毒物在人体内的代谢过程，这是理解和掌握毒物与人接触机会的基础。对定义本身的严格的语言描述要在理解的基础上掌握，不必死记硬背。

第二章  工业毒物的综合防治
    （一）自学内容：怎样预防职业中毒。

（二）本章重点：职业中毒的病因；预防职业中毒综合措施。
（三）本章难点：预防职业中毒综合措施。

（四）本章考点：职业中毒的病因；预防职业中毒综合措施。

（五）学习指导：职业性中毒的病因是生产性毒物，所以预防职业中毒必须采取综合治理措施，从根本上消除、控制或尽可能减少毒物对职工的侵害。首先了解综合防治措施分哪几个方面，然后再学习各项防毒措施的具体方法。
第三章  通风排毒技术
（一）自学内容：通风排毒基本概念；局部排风系统组成；通风换气量的计算；气流组织的概念和设计原则；通风管路设计计算。
（二）本章重点：局部通风和全面通风的概念和优缺点；局部排风系统组成；通风换气量的计算；气流组织的概念和设计原则；通风管路设计计算。
（三）本章难点：通风管路设计计算。

（四）本章考点：局部排风系统组成；气流组织的概念和设计原则；通风管路设计计算。

（五）学习指导：首先要理解通风排毒的概念，掌握局部通风与全面通风的区别和优缺点，能根据现场实际情况选择合适的通风形式。
其次是要掌握局部通风系统的组成，在此基础上，掌握通风管路设计计算的方法和步骤，这要求大家要查阅国家相关规范，掌握设计基本思想，并要多加练习，从练习中发现问题。
最后，要求掌握全面通风通风效果的影响因素，依据国家标准，会通风换气量的计算，并掌握气流组织的概念和设计原则。
第四章  有害烟雾的净化技术
    （一）自学内容：气溶胶的特性；过滤器工作原理；袋式除尘器；湿式除尘技术；静电除尘技术。
（二）本章重点：气溶胶的理化特性；过滤器工作原理；袋式除尘器滤尘效率及其应用；湿式除尘器的优缺点；文氏除尘器除尘机理及影响效率的因素；静电除尘器工作原理；静电除尘器除尘机理及影响效率的因素。
（三）本章难点：过滤器工作原理；文氏除尘器除尘机理及影响效率的因素；静电除尘器除尘机理及影响效率的因素。
（四）本章考点：气溶胶的理化特性；湿式除尘器的优缺点；文氏除尘器除尘机理及影响效率的因素。
（五）学习指导：通过对气溶胶理化特性的学习，要学习并掌握过滤净化的机理，从而可以针对不同性质的有害物质选择合适的净化方法。这些要求在理解的基础上加以记忆，不应死记硬背。
在此基础上，学习袋式除尘器、湿式除尘技术和静电除尘技术的除尘机理，并了解各自优缺点及滤尘效率的影响因素。
第五章  冷凝净化技术
    （一）自学内容：冷凝回收技术概念、优点、分类、对流换热系数影响因素
（二）本章重点：冷凝回收技术概念；冷凝回收技术优缺点；冷凝回收技术原理；冷凝回收方法的分类。
（三）本章难点：对流换热系数影响因素
（四）本章考点：冷凝回收技术优缺点；冷凝回收方法的分类。
（五）学习指导：根据冷凝回收技术的除尘机理，大家可以了解到冷凝回收技术的关键是冷却温度，这也是冷凝回收技术应用的局限性，大家应在理解的基础上掌握这些原理。
大家可以在理解概念机理的基础上，掌握冷凝回收方法的分类，并对对流换热系数影响因素也要重点掌握。
第六章  液体吸收技术
（一）自学内容：吸收的概念及其优点；吸收过程的相平衡；双膜理论；吸收速率方程；化学吸收。
（二）本章重点：吸收过程的相平衡；双膜理论基本点；吸收速率方程；化学吸收优点和机理。
（三）本章难点：吸收过程的相平衡；吸收速率方程。
（四）本章考点：吸收过程的相平衡；双膜理论基本点；化学吸收优点和机理。
（五）学习指导：液体吸收技术是一种重要的净化技术，大家应该在了解机理的基础上，掌握吸收过程的双膜理论，这都不要求死记硬背，应以理解为主。
化学吸收比物理吸收更复杂，大家在学习时，可以与物理吸收加以对比记忆，并掌握化学反应对吸收的影响。
第七章  固体吸附技术

（一）自学内容：吸附的概念；吸附原理；脱附方法；吸附平衡；吸附剂要求和活性。
（二）本章重点：吸附原理及有关概念；物理吸附和化学吸附的不同；常见的脱附方法；吸附平衡；吸附过程步骤；吸附剂活性和要求；吸附负荷曲线和透过曲线。
（三）本章难点：吸附平衡；吸附负荷曲线和透过曲线。
（四）本章考点：吸附原理及有关概念；吸附过程步骤；吸附剂活性和要求。
（五）学习指导：在学习吸附概念和原理的基础上，掌握吸附平衡关系，大家还有了解吸附剂的要求和活性对吸附效果的影响。大家可以在自学过程中，结合实际，把各个知识点融会贯通。
第八章 
燃烧净化与除臭技术

（一）自学内容：燃烧净化的概念和分类；热力燃烧过程及应用；催化燃烧过程；催化剂的催化机理和性能要求；除臭技术。
（二）本章重点：燃烧净化的概念和分类；热力燃烧过程；热力燃烧装置；热力燃烧的应用；催化燃烧过程及其设计要求；催化剂的催化机理和性能要求；常见的除臭方法。
（三）本章难点：热力燃烧过程；催化燃烧过程及其设计要求；催化剂的催化机理和性能要求。
（四）本章考点：燃烧净化的概念和分类；热力燃烧的应用；常见的除臭方法。
（五）学习指导：在原理理解掌握基础上，学习热力燃烧和催化燃烧方法各自的优缺点，能结合实际，理解热力燃烧和催化燃烧的过程，并能对热力燃烧装置做到熟悉，同时要求掌握催化剂的催化机理和性能要求。

第九章 
毒物防护技术的应用

（一）自学内容：冶炼、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的毒物危害和防毒措施。
（二）本章重点：冶炼工艺、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的毒物危害；冶炼、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的综合防毒措施‘
（三）本章难点：冶炼、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的综合防毒措施。
（四）本章考点：冶炼工艺、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的毒物危害；冶炼、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的综合防毒措施。
（五）学习指导：在对前八章学习的基础上，大家应学习了解一下冶炼、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的毒物危害和防毒措施。这不要求大家死记硬背，应以理解为主。
第十章 
有毒有害物质的检测分析技术
（一）自学内容：毒物检测的目的和基本任务；采样的目的和要求；采气量的定义和计算；常见的采样方法；现场快速采样仪器；仪器分析方法。
（二）本章重点：毒物检测的目的和基本任务；采样的目的和要求；采气量的定义和计算；常见的采样方法和采样仪器。
（三）本章难点：采气量的定义和计算。
（四）本章考点：毒物检测的目的和基本任务；采样的目的和要求；采气量的定义和计算。
（五）学习指导：毒物检测是毒物防治的重要内容，大家应掌握采样的要求和毒物检测的目的和基本任务，会计算采气量，这要求大家不断练习，以巩固记忆。
同时要知道常见的现场快速采样的仪器，并掌握几种常见仪器分析方法的原理和应用。
七、自学进度及各章节学时安排

本课程学习时间一学期，每周应保证自学及作业4学时，总计不少于40学时。在自学过程中，除了看教材外一定要做练习，要独立完成作业。只有通过练习才能达到对所学内容理解、消化的目的，进而掌握它。各章节学时安排如下
自学进度表

	章节
	自学重点
	学时

	第一章：概述
	工业毒物基本概念与分类；
	2

	
	工业毒物存在状态与接触机会；造成职业中毒的因素和临床表现；
	4

	
	毒性指标和分级
	2

	第二章：工业毒物的综合防治
	职业中毒的病因
	2

	
	预防职业中毒综合措施
	2

	第三章：通风排毒技术
	局部通风和全面通风的概念和优缺点；局部排风系统组成；
	2

	
	全面通风换气量的计算；气流组织的概念和设计原则；通风管路设计计算
	2

	第四章：有害烟雾的净化技术
	气溶胶的理化特性；过滤器工作原理
	2

	
	袋式除尘器滤尘效率及其应用；湿式除尘器的优缺点
	2

	
	文氏除尘器除尘机理及影响效率的因素；
	2

	
	静电除尘器工作原理；静电除尘器除尘机理及影响效率的因素
	2

	第五章：冷凝净化技术
	冷凝回收技术概念；冷凝回收技术优缺点
	2

	
	冷凝回收技术原理；冷凝回收方法的分类
	2

	
	常见冷凝器；对流换热系数影响因素
	2

	第六章：液体吸收技术
	吸收过程的相平衡
	2

	
	双膜理论基本点；吸收速率方程；化学吸收优点和机理
	4

	第七章：固体吸附技术
	吸附原理及有关概念；物理吸附和化学吸附的不同；常见的脱附方法
	2

	
	吸附平衡；吸附过程步骤；吸附剂活性和要求；吸附负荷曲线和透过曲线。
	2

	第八章：燃烧净化与除臭技术
	燃烧净化的概念和分类
	2

	
	热力燃烧过程；热力燃烧装置；热力燃烧的应用
	2

	
	催化燃烧过程及其设计要求；催化剂的催化机理和性能要求
	2

	
	常见的除臭方法
	2

	第九章：毒物防护技术的应用
	冶炼工艺、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的毒物危害
	4

	
	冶炼、焊接、切割、电镀作业和涂装过程的综合防毒措施
	4

	第十章：有毒有害物质的检测分析技术
	毒物检测的目的和基本任务；采样的目的和要求；采气量的定义和计算；常见的采样方法和采样仪器；
	4


八、作业量、作业类型：
第一章：1、急性阈浓度定义。

        2、举例说明毒物的来源主要有哪几个方面？

第二章：1、最高允许浓度的定义。

        2、根据所学内容论述工业毒物防治的主要措施。

第三章：1、通风换气量定义。

        2、设某车间内使用脱漆剂每小时消耗4kg，脱漆剂成分为苯50%，乙酸乙酯30%，乙醇10%，松节油10%，求全面通风所需风量。（已知生产车间各组分最高允许浓度如下表）

	物质
	苯
	乙酸乙酯
	乙醇
	松节油
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r

（mg/m3）
	40
	300
	无规定
	300


第四章：1、液气比定义

第五章：1、对流换热系数影响因素有那些？

第六章：1、吸收速率定义。

第七章：1、吸附现象定义。

第八章：1、驻留时间定义。

2、燃烧净化的特点有哪些？

第十章：作业场所空气中有毒物检测和分析的主要目的是什么？
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